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Projekt-Nr.: 24003

Projekt:

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

CHECKLISTE VEREINBARUNGEN

Formblatt V1 - DIN/TS 128311

[ ] Innentemperaturen fiir alle Raume um -
Innentemperaturen nachfolgend raumweise festlegen

D Fir alle Rdume mit Standard-Auslegungsinnentemperaturen rechnen (a)
K gegenuber Standardwert erhéhen (c)

D Raumheizlast aller R&ume mit Aufheizzuschlégen berechnen'

D Aufheizzuschlage nachfolgend raumweise festlegen1

D Leistungsmaxima aus Aufheizzuschlag und erhdhter Innentemperatur aller Raume in Gebaudeheizlast beriicksichtigen’

1 ’ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Innen-temperatur Aufheizzuschlag' | = -
()] [
< Se58 6
s s, S . |gzize
Gebaudeeinheit Liftungszone Raum g 2o | 22 2 SE356
S 25 w5 | E§ S NoT3 @
Raumart 3 S| 20 35 2o | 0E Qg S
s - g ® 22 X o 85 % 2 =a =
& g8 55 | 88 2 |f 52038
Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung ink, stand) 7 int, cormf o ja/nein @ hu Jja/ nein
°C h- W /m?

Gebaude Gebaude 00/0G.35 Gerate 3 Lagerraum (mit Suchaufgabe) [! 10.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.36 Gerate 4 Lagerraum (mit Suchaufgabe) [! 10.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.37 Putzmittel Hausarbeitsraum [W] 15.0 - 0.5| nein 0.0 nein
00/0G.38 Erste Hilfe Untersuchungszimmer [S] 15.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.39 WWS Allgemeiner Raum(nicht naher ¢ 15.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.40 Stuhllager Lagerraum (mit Suchaufgabe) [! 15.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.41 Fluchtflur Flur (beheizt) 15.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.42 WC Damen WC-Raum [W] 20.0 - 0.5| nein 0.0 nein
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13
Innen-temperatur Aufheizzuschlag' | = -
(e} 72} FC
= S2igm O
Q SooNDO
b Y & Z = [ 8 c o QFE
Gebaiudeeinheit Luftungszone Raum g 2| 292 2 SE356
s 25 %5 | E§ § Nef3T @
Raumart 3 8| Q0 35 20 | 0E 8335
§ wzz 22 | T2 §F |€S2£8%
o B8L | S35 2 9 2 |Z 52038
Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung int, stand) 7 int, cormf o ja/nein @ hu Ja/ nein
°C h- W /m?
00/0G.43 Dusche Damen Bade- und Duschraum (6ffentlic 24.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.44 Foyer Flur (beheizt) 15.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.45 WC Herren WC-Raum [W] 20.0 - 0.5| nein 0.0 nein
00/0G.46 Dusche Herren Bade- und Duschraum (6ffentlic 24.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.47 Technik Allgemeiner Raum(nicht naher ¢ 10.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.48 Abstellraum Garten |Allgemeiner Raum(nicht néher ¢ 10.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.49 Gerate 2 Lagerraum (mit Suchaufgabe) [! 10.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.50 Gerate 1 Lagerraum (mit Suchaufgabe) [! 10.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.51 Umkleide Damen Umkleidekabine [S] 22.0 - 0.5| nein 0.0 nein
00/0G.52 Beh. WC / Lehrerun |Umkleidekabine [S] 22.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.53 Umkleide Herren Umkleidekabine [S] 22.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.54 Beh. WC / Lehrerun |Umkleidekabine [S] 22.0 - 0.5 nein 0.0 nein
00/0G.55 Halle Unterrichtsraum allgemein [U] 19.0 - 0.5| nein 0.0 nein
00/0G.56 Zuschauer 1+2 Allgemeiner Raum(nicht naher ¢ 20.0 - 0.5 nein 0.0 nein
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Projekt-Nr.: 24003
Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR KITT

TGA INGENIEURE
FOR PLANUNG UND
PROJEKTMANAGEMENT

LINEAR Building 24

1 Die Ausflihrungen in 4.21 (Aufheizzuschlag) und 6.4 (Auslegungsinnentemperatur) sind zu beriicksichtigen. Werden Leistungszuschlage auf die
Raumheizlast(en) vereinbart, ergibt sich hieraus keine Notwendigkeit, diese auch bei der Berechnung der Gebaudeheizlast zu beriicksichtigen.
Obl/inwieweit etwaige raumweise Leistungszuschlage auch in der Gebaudeheizlast beriicksichtigt werden, ist im Einzelfall abzuwéagen.

2 Die Ausflihrungen in 6.4 (Auslegungsinnentemperatur) zur Festlegung von Auslegungsinnentemperaturen, welche von den Standardwerten abweichen,
sind zu beriicksichtigen. Unter bestimmten Bedingungen sind individuell vereinbarte Werte wie Standardwerte zu behandeln.

3 individuelle Ermittlung/Festlegung, alternativ Berechnung nach vereinfachtem Ansatz 4.21 in Formblatt Z2 (Bild A.7)
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Gebaudedaten Formblatt G1 - DIN/TS 12831-1
Geometrie
Breite bouild 0.0m Geschossanzahl n 1
Lé'lnge lbuild 0.0m
Hohe hpuild 2.8m Volumen Ve build 2142.0m?
Grundflache Apuild 779.0 m*  Hullflache Acnv build 1488.8 m?
Warmebriickenzuschlag
Kategorie D: andere Falle: 0,1 W/(m? K) AUtg 0.10 W/(m2K)

Warmespeicherkapazitat

Warmespeicherkapazitét Ceff = 50.0 Wh/(m*K) Coeff 107100.0 Wh/K
Uberschlagiger Warmeverlustkoeffizient Hqo 1405.4 W/K
Zeitkonstante des Gebaudes T 76.2h
Luftung
Luftdichtheitsprifung wird durchgefuhrt Anforderung an Luftdichtheit mittel
Kennwert Luftdurchléassigkeit N5 1.6 h' Jenv,50 3.0 m%(m?h)
Anzahl der Fassaden >1
Abschirmung normal
AuBentemperaturen
PLZ / Referenzort 48734 Reken AuBentemperatur Referenzort 6 -8.7°C
Referenzhéhe hres 81m
Standorthéhe Ppuilg 81m
Temperaturanpassung Hohendifferenz ABy, 0.0K
Auslegungstemperatur am Gebaudestandort (AuRenlufttemperatur) 8e0 -8.7°C
Temperaturanpassung Zeitkonstante ABg ; -K
Auslegungstemperatur B -8.7°C
Jahresmittel Aufsentemperatur e.m 10.1°C
Erdreich
Tiefe der Bodenplatte’ z 1.6 m Grundwassertiefe 3.0m
Erdreichberiihrter Umfang’ P 151.3 m Faktor Grundwasser fow 1.00
Charakteristisches Bodenplattenmaf'? B' 10.3 m Faktor per. Schwankung fo,ann 1.45

1 Die Parameter z, P und B' kbnnen alternativ raumweise ermittelt werden.

2 Fur Raume mit AuRenwanden und Ugggen > 0,5 W/(m2K) muss B' raumweise berechnet werden.

Datum: 24.09.2024 Seite 4



Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Gebaudeeinheiten Formblatt N1 - DIN/TS 12831-1
112 3 4 5 6 7 8 9110
& & B
5 5 z 2 . 2
- — .— = C — C
Gebaudeeinheit 28 g . = 8 22s (Enthaltene
o 3 2w RS 3.0 @ g 22 Liftungszonen
E |SER| ER | E€ | 2 | E2&%
o Lo F| S © 9 k) SRR
> o= 2L =90 =9 N o N
V (o] C H T A
Nr. (BE) / Bezeichnun e GHEE GHEE 12.BE BE e.1.BE Nr. (z) / Bezeichnun
(BE) / Bezeichnung m* | WhimeK | Wh/K | WIK h K (2)/ Bezeichnung
Gebaude 2142.0 50.0(107100.0 1405.4 76.2 0.4 | Gebaude
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24

Zonendaten Formblatt Z1 - DIN/TS 12831-1
Gebéudeeinheit: Gebéude Zone: Gebaude
Geometrie und Luftdichtheit
H6he Erdreich bis Unterkante Zone h, 0.00 m Luftdichtheitspriifung wird durchgefihrt
Zonenhdhe Ah, 275m Anforderungen an Luftdichtheit mittel
Mittlere H6he der Zone Uber Erdreich hg.- 1.38 m Anzahl der Fassaden >1 frac.2 8.00
Volumen V, 2142.00 m? Kennwert Luftdurchlassigkeit Ns0.2 1.65 ™’ Jenv,50 z 3.00 m3/(m?h)
Hullflache Acnv 2 1488.75 m? Volumenstromfaktor fov.z 0.05
Volumenstrome
Zuluftvolumenstrom Qv,sup.z 2400.0 m*h Auslegungsvolumenstrom ALD Qu,ATD,design,z 0.0 m¥h

Wirkungsgrad WRG' Nrec.z 76.0 % Auslegungsdruckdifferenz ALD Apy ATD, design.z 0.0 Pa

Zulufttemperatur Brec.z 14.4 °C Druckexponent Leckagen Vieak z 0.67
Abluftvolumenstrom Qv exh,z 2400.0 m*h Verbrennungs- 0.4. techn. Volumenstrom Qv.comb,z 0.0 m¥h
Raumverwaltung

0]1]2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 | 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16
Raum Innentemperatur Iu'\fﬂtwggr?;-el Geometrie Volumenstréme AUfhe;ZeL:sémggéE?pic)g nung
N7 () 4 Bl eintistandQ’ Bint,i.comf nm_i1ni Aenv.i Vi Qusupi | Gvexni dvATDdesianil Gv.combi |Qransterii|  tso | th n?? Phu
C h m? m? m®h h h W/m?

00/0G.35 Geréte 3 10.0 - 0.50 59.5 70.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.36 Gerate 4 10.0 - 0.50 442 70.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.37 Putzmittel 15.0 - 0.50 13.8 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.38 Erste Hilfe 15.0 - 0.50 10.8 18.8 0.0 40.0 0.0 0.0 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.39 WWS 15.0 - 0.50 3.3 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.40 Stuhllager 15.0 - 0.50 53.3 51.8 0.0 40.0 0.0 0.0 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.41 Fluchtflur 15.0 - 0.50 22.4 33.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.42 WC Damen 20.0 - 0.50 27.6 35.2 0.0 245.0 0.0 0.0 245.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.43 Dusche Damen 24.0 - 0.50 38.7 35.5 0.0 320.0 0.0 0.0 320.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Datum: 24.09.2024 Seite 6




Projekt-Nr.: 24003
Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR KITT

LINEAR Building 24

0[1]2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 | 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16
Raum Innentemperatur Iu%wg;?:el Geometrie Volumenstrome AUfhecI:jZel:-SI(E:mggb(E?pﬁ;Q nung
Nr. (I) / Bezeichnung eint,i,s;tand ’ eint,i,comf nm_i?,i Aenv,i Vi QV,sup,i ’ QV,exh,i IQV,ATD,desiqn,i’ QV,comb,i IQV,transfer,ii tsb ‘ thu n?:) Phu
°C h m? m? m3/h h h W/m?
00/0G.44 Foyer 15.0 - 0.50 258 37.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.45 WC Herren 20.0 - 0.50 15.5 40.4 0.0 245.0 0.0 0.0 245.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.46 Dusche Herren 24.0 - 0.50 23.0 355 0.0 320.0 0.0 0.0 320.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.47 Technik 10.0 - 0.50 53.0 59.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G .48 Abstellraum Garten 10.0 - 0.50 21.5 32.2 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.49 Gerate 2 10.0 - 0.50 37.0 49.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.50 Geréte 1 10.0 - 0.50 44.2 44 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.51 Umkleide Damen 22.0 - 0.50 56.7 72.8 0.0 470.0 0.0 0.0 470.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 2 22.0 - 0.50 10.8 201 0.0 110.0 0.0 0.0 110.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.53 Umkleide Herren 22.0 - 0.50 51.0 72.8 0.0 470.0 0.0 0.0 470.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1 22.0 - 0.50 10.8 201 0.0 110.0 0.0 0.0 110.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.55 Halle 19.0 - 0.50 743.6 1723.2| 2400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00/0G.56 Zuschauer 1+2 20.0 - 0.50 122.4 169.9 0.0 0.0 0.0 0.0 2400.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1 Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung bei AuslegungsauRentemperatur; im Falle eines Bypasses bei tiefen AuRentemperaturen gilt fiir die Heizlastberechnung nyre = 0.
2 Nur auszufillen, wenn Aufheizzuschlag vereinbart ist; siehe auch Formblatt V (Bild A.2.).

Datum: 24.09.2024 Seite 7



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San

. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Zoneniibersicht Heizlast

Formblatt Z2 - DIN/TS 128311

Gebaudeeinheit: Gebaude Zone: Gebaude
112 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
L ' Standard-Luftungswarmeverluste der Zone
0% | ¢ 2
G O ‘@ > S Gesamtverlust % § e o
S % ® S 42 | 5 | Leckagen, ALD > o | &8 | §2| B .
Raum % | & = = o 3 ® 29 und Nutzung, - < , 8 3 55 G 7]
= = T 5 2 = = 5 0 2 L2 g 2 &
35&|52 5 S| 96 | £& 58 bezogen auf = S o% S > £ 5 N
K% K] O o :0 c O N =
EQ3|2EQ e £ | 52 | E32 | 20 N S | 53 S g9 N 2
@ ® T 82| c:® £ O c 5 = & < E R Z - c® b= o £ € I}
c25|H 52 S] o 5 S E S 3 o S aum one 3] C o 3§ = S o = S
resl res) = = = = = = = = . o c =
E88|Ee| 38 | 35| 36 | 33 | 383 f,=05| 3 | 35 | WE 5 | RE | 2 2
Nr. (i) / Bezeichnung D1 iesiaelig | Prjistand Dvenvi  |Pv,ieak+ATD,i| Pv,open,i Dy min,i Dy techn;i q)\\//,;nv/min,i Py jeakimini | Pvsupi | Pyjtranster,ij | Pviistand D; stand AD; comf Ppyji Py
00/0G.35 Gerate 3 301 7 112 56 0 221 221 111 0 -0 221 228 0 0 228
00/0G.36 Gerate 4 338 -69 83 42 0 221 221 111 0 -0 221 153 0 0 153
00/0G.37 Putzmittel 74 74 33 16 0 42 42 21 0 -0 42 116 0 0 116
00/0G.38 Erste Hilfe 51 -74 26 13 0 75 319 26 13 0 0 26 -48 0 0 -48
00/0G.39 WWS 14 -42 8 4 0 21 0 21 10 0 21 -21 0 0 -21
00/0G.40 Stuhllager 377 263 127 64 0 206 319 127 64 0 127 390 0 0 390
00/0G.41 Fluchtflur 186 203 54 27 0 134 0 134 67 0 134 337 0 0 337
00/0G.42 WC Damen 129 200 80 40 0 170 2364 80 40 0 82 162 362 0 0 362
00/0G.43 Dusche Damen 312 657 128 64 0 195 3517 128 64 0 215 343 1000 0 0 1000
00/0G.44 Foyer 293 -195 62 31 0 150 0 150 75 0 -0 150 -45 0 0 -45
00/0G.45 WC Herren 184 347 45 22 0 195 2364 45 22 0 82 127 475 0 0 475
00/0G.46 Dusche Herren 329 795 76 38 0 195 3517 76 38 0 215 291 1086 0 0 1086
00/0G.47 Technik 310 -107 100 50 0 187 0 187 93 0 -0 187 80 0 0 80
00/0G.48 Abstellraum Garten 149 -62 41 20 0 101 189 41 20 0 -0 41 -21 0 0 -21
00/0G.49 Gerate 2 186 -92 70 35 0 156 0 156 78 0 -0 156 64 0 0 64
00/0G.50 Gerate 1 226 -50 83 42 0 139 0 139 69 0 -0 139 88 0 0 88

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.: 24003
Projekt:

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

00/0G.51 Umkleide Damen 637 750 176 88 0 376 4850 176 88 0 474 650 1400 0 0 1400
00/0G.52 Beh. WC / Lehrerumkl. Z 98 233 33 17 0 104 1135 33 17 0 111 144 377 0 0 377
00/0G.53 Umkleide Herren 646 758 158 79 0 376 4850 158 79 0 474 632 1390 0 0 1390
00/0G.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1 98 233 33 17 0 104 1135 33 17 0 111 144 377 0 0 377
00/0G.55 Halle 8583 9777 2077 1039 0 8023 | 22347 2016 1008 3023 -0 5039| 14816 0 0| 14816
00/0G.56 Zuschauer 1+2 630 584 354 177 0 820| 23154 354 177 0 807 1161 1745 0 0 1745
Summe Zone 14151 2281 3023 2572

1 Leistungszuschlage, welche sich durch gegeniliber den Standardwerten erhéhte Auslegungsinnentemperaturen ergeben, sind bei der Gebaudeheizlast nicht zu beriicksichtigen - die Gebaudeheizlast ist auf
Basis von Standard-Auslegungstemperaturen zu berechnen, sofern nicht ausdriicklich Abweichendes vereinbart wurde.

2 Summe aller Transmissionswarmeverluste direkt oder indirekt nach auf3en, welche bei der Berechnung der Gebaudeheizlast zu beriicksichtigen sind

Heizlast des Raumes unter Standardbedingungen und ohne Zuschlage
4 Normheizlast des Raumes ggf. mit Zuschlagen, sofern vereinbart, z.B. zur Auslegung von Heizflachen

w

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Zoneniibersicht Luftvolumenstrome

Formblatt Z3 - DIN/TS 12831-1

Gebaudeeinheit: Gebéaude Zone: Gebdude
0[1]2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
c g 8 .0
= S|loc il e| S| 8|25z 288
Raum 35 S| SE| 583 |58| 2 | 2 | 28| EgZ

3E £ |5L|25|628| 5| 8| 85| &%%

S| & | = 5 B '§ 2 D 2 g 2 2 23 ©>

T 5| 5 = S 56 | €5 | 55 3] 3] 535 Raum | Zone

SSIR | 2| 32 |52 |28|88| 3| 3| 35 f,= 05
Nr. (i) / Bezeichnung Av,min,i | 9v,sup,i [ Av,exh,i | Gv,ATD,des,z | Qv trans,ij | Gv,comb,i | Gvitechn,i [ Av,open,i | Av.env,i |9v,leak+ATD,i|Av,env/min,i|9v,leak/min,i

m3/h

00/0G.35 Gerate 3 35.2 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 17.8 8.9| 352 176
00/0G.36 Gerate 4 35.2 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 13.3 6.6| 35.2| 17.6
00/0G.37 Putzmittel 5.3 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 441 21 53 26
00/0G.38 Erste Hilfe 94| 0.0] 40.0 0.0 40.0 0.0| 40.0 0.0 3.2 1.6 3.2 1.6
00/0G.39 WWS 26| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.5 26 1.3
00/0G.40 Stuhllager 25.9| 0.0| 40.0 0.0 40.0 0.0| 40.0 0.0 16.0 8.0| 16.0 8.0
00/0G.41 Fluchtflur 16.8 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 34| 16.8 8.4
00/0G.42 WC Damen 17.6| 0.0|245.0 0.0| 245.0 0.0| 245.0 0.0 8.3 41 8.3 41
00/0G.43 Dusche Damen 17.7( 0.0|320.0 0.0| 320.0 0.0| 320.0 0.0 11.6 5.8 11.6 5.8
00/0G.44 Foyer 18.9] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7 39| 189 9.4
00/0G.45 WC Herren 20.2| 0.0|245.0 0.0| 245.0 0.0| 245.0 0.0 4.7 23 4.7 23
00/0G.46 Dusche Herren 17.7( 0.0|320.0 0.0| 320.0 0.0| 320.0 0.0 6.9 3.5 6.9 3.5
00/0G.47 Technik 29.71 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 79| 29.7\ 149
00/0G.48 Abstellraum Garten | 16.1| 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 0.0 6.5 3.2 6.5 3.2
00/0G.49 Gerate 2 24.8| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 111 56| 248| 124
00/0G.50 Gerate 1 22.01 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 6.6 22.0/ 11.0
00/0G.51 Umkleide Damen 36.4( 0.0/470.0 0.0| 470.0 0.0| 470.0 0.0 17.0 85| 17.0 8.5
00/0G.52 Beh. WC / Lehrerumi 10.1] 0.0{110.0 0.0 110.0 0.0 110.0 0.0 3.2 1.6 3.2 1.6
00/0G.53 Umkleide Herren 36.4( 0.0/470.0 0.0| 470.0 0.0| 470.0 0.0 15.3 7.7 153 7.7
00/0G.54 Beh. WC / Lehrerumk 10.1| 0.0{110.0 0.0 110.0 0.0| 110.0 0.0 3.2 1.6 3.2 1.6
00/0G.55 Halle 861.62400.0( 0.0 0.0 0.0 0.0|2400.0 0.0 223.1| 111.5| 223.1| 1115
00/0G.56 Zuschauer 1+2 85.0/ 0.0 0.0 0.0{2400.0 0.0]2400.0 0.0 36.7 18.4| 36.7| 184
Summe Zone 2400.02400.0 0.0 0.0 2731

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Ergebniszusammenstellung Gebaude

Formblatt G2 - DIN/TS 12831-1

Gebaudedaten
Bruttovolumen Ve build 2142.0 m®
Nettovolumen (Luftvolumen) Vhbuild 2709.2 m®
Nettogrundflache ANGE build 671.3 m?
Hiillflache Aenv build 1488.8 m?
Warmeverlustkoeffizienten (Standardbedingungen)1
Transmission > HT iefiaelig 533.2 W/K
Liftung > B leak/min/supitrans,i 2502.0 W/K
Summe >H 3035.2 W/K
Warmeverluste (Standardbedingungen)
durch Transmission

an AuRenluft YPrie 12500 W

an Erdreich pAOTEN 1418 W

an unbeheizte Rdume oder Nachbargebude YPriae 232 W

Summe SOt 14151 W
durch Liiftung

durch Leckagen, ALD und Nutzung Y Dy leak/min.i 2281 W

durch Zuluft YDy sup,i 3023 W

durch Uberstromung aus Nachbarraumen > Py transfer,ij 2572 W

Summe SOy 7876 W
Heizlast
Standardheizlast Dstand 22026 W
Zuschlag erhéhte Innentemperatur oder Aufheizzuschlag? ow
Normheizlast (0] 22026 W

OHL bezogen auf Nettogrundflache 32.8 W/im?
bezogen auf Nettovolumen 8.1 Wim?

spez. Transmissionswarmeverlustkoeffizient H't 0.25 W/(m?K)

Verhaltnis Gebaudeheizlast/Summe Raumheizlasten

90 %

1 Informative Angabe der Warmeverlustkoeffizienten unter Standardbedingungen

Fir andere Betrachtungsfalle kdnnen sich andere Werte ergeben - z.B. im Kontext Aufheizzuschlag, da hier u.U. andere
Randbedingungen (u.U. anderer Luftwechsel) zu unterstellen sind

2 Leistungszuschlag fiir gesamtes Gebaude - z.B. zur Dimensionierung gebaudezentraler Warmeerzeuger -, sofern

vereinbart

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Ergebniszusammenstellung Gebiudeeinheit Formblatt N2 - DIN/TS 12831-1
1]2 3 | 4 | 5 | & | 7 89 | 10 | 11 | 12 | 13 14 | 15 | 16
Standard-Transmissionswarmeverluste Standard-Luftungswarmeverluste Summe Gebaudeeinheit
an durch
(&} i ; -— - _9 —
S| 5 | B o B o E| o £ |53
m q . z3 = 7] S B c £ , @ N £ 5N 2
Gebaudeeinheit 2350 o) 1 = Zone SO g = o 2 % o3 o
£ No? O c € o ST® A £ 22l 5 o EE€ o N
3 S © @ @ > o 2 G S & c > = S o 3 (o)
c 9o 258 o = c o 23 ¢ = 3 =) © =228 <
Q < [T o S e X~ R 5 S 5 € e G S o6 =
E S | €583| 2E | =5 838 | 3 |8s8| 2§ 5 2282 5
= w Saz| & NZ Sz 2 N S8z | W= n REBR z
. ; A 2 (max(A®come,j;
Nr. (BE) / Bezeichnung >P1ie >Prig 2Prize | XPriaBE | PrBEstand Nr. (z) / Bezeichnung Vloamini YPvsupi | 2Pviransii | Pv.zstand | PBEstand Ony)) D e
w W
Gebaude 12500.2| 1418.1 232.4 0.0| 14150.7 | Gebaude 2281 3023 2572 7876
A=671.3m? Summe Gebaudeeinheit 2281 3023 2572 7876 22026 0| 22026

Datum: 24.09.2024 Seite 12



Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24
Lufterhitzer-Bilanz DIN/TS 12831-1
Zone: Qv,supz  2400.0 m%h Brec 2 14.4 °C

0 1 2 3
Bezeichnung Zulufttemperatur Zuluftvolumenstrom Lufterhitzerleistung
erec,i QV,sup,i q)zu
°C m/h W

00/0G.35 Gerate 3 - - 0.0
00/0G.36 Gerate 4 - - 0.0
00/0G.37 Putzmittel - - 0.0
00/0G.38 Erste Hilfe - - 0.0
00/0G.39 WWS - - 0.0
00/0G.40 Stuhllager - - 0.0
00/0G.41 Fluchtflur - - 0.0
00/0G.42 WC Damen - - 0.0
00/0G.43 Dusche Damen - - 0.0
00/0G.44 Foyer - - 0.0
00/0G.45 WC Herren - - 0.0
00/0G.46 Dusche Herren - - 0.0
00/0G.47 Technik - - 0.0
00/0G.48 Abstellraum Garten - - 0.0
00/0G.49 Gerate 2 - - 0.0
00/0G.50 Geréate 1 - - 0.0
00/0G.51 Umkleide Damen - - 0.0
00/0G.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 2 - - 0.0
00/0G.53 Umkleide Herren - - 0.0
00/0G.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1 - - 0.0
00/0G.55 Halle 19.0 2400.0 3682.3
00/0G.56 Zuschauer 1+2 - - 0.0
Lufterhitzerleistung Liiftungszone 3682.3 W
Lufterhitzerleistung Gebiude 3682.3 W

Datum: 24.09.2024 Seite 13




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Ausdruck Raumliste nach EN 12831-1
Raume
3 i ® C ® ® o @O Qo
g c q§, 22 2 (22 % i w e s %
T 3 @ 09 o o g 2L l8 (S (S < ©
Z5 |2 = oD ) ®.5 3 gN o |o |N N
c® [ E ez IS E S + Qo-|2 + o 2 2
ot |[o® =0 S |50 2] - 0 O|lw K @ 7] 7]
S5 |28 c L TE |C s |© I B © © o) o))
n S |ln O 2 E == |2 8 N ~IE= N N c c
ESCIED| &5 | BR|85 |2 |E8X|3 (T |2 |3 |3
UED g7 g @ € c S c|E c = £Z 0o g = = 8 g
S2 |52 20 = | = = S oL|lwn = = e @
= = = = == s s c'5 ~ )
FSIFS | 33 23133 |2 |[ReZ|= 2 |2 |2E|IE
A¢ " " " "
Raum-Nr. /-Name Pre | Pr | Pyenvmini | Dy sup,i |Pv,m,inf[Pistand q)'r’;olmf P | P HL | P HL| P aust [P Ausi
Projekt
0m?2 0m?3|12500(14151 2281 3023| 2572|22026 0| 22026
00 Erdgeschoss
671m? 2709 m?3{12500|14151 14151 0(14151| 21 5 21 5
00/0G.35 Gerate 3
10.0°C 27.05m? 70.33m3| 302 7 221 228 0 228 8 3 8 3
00/0G.36 Gerate 4
10.0°C  27.09m? 70.43m3| 339 -69 221 153 0 153 6 2 6 2
00/0G.37 Putzmittel
15.0°C 4.07m? 10.58 m? 72 74 42 116 0 116 28| 11 28 11
00/0G.38 Erste Hilfe
15.0°C 7.24m? 18.82m3 46 -74 26 -48 0 -48 -7 -3 -7 -3
00/0G.39 WWS
15.0°C 2.01m? 5.23m?3 13 -42 21 -21 0 21 -10 -4 -10 -4
00/0G.40 Stuhllager
15.0°C 19.92 m? 51.79m3| 343| 263 127 390 0 390 20 8 20 8
00/0G.41 Fluchtflur
15.0°C 12.89m? 33.53m3| 173| 203 134 337 0 337 26 10 26 10
00/0G.42 WC Damen
20.0°C 13.55m? 35.23m3| 105| 200 80 82| 362 0 362 27 10 27 10
00/0G.43 Dusche Damen
24.0°C 13.64 m? 35.46m3| 250 657 128 215| 1000 0| 1000/, 73| 28 73 28
00/0G.44 Foyer
15.0°C 14.50 m? 37.70m3| 274| -195 150 -45 0 -45 -3 -1 -3 -1
00/0G.45 WC Herren
20.0°C 15.53m? 40.39m3| 120 347 45 82| 475 0 475 31 12 31 12
00/0G.46 Dusche Herren
24.0°C 13.64 m? 35.46m3| 247 795 76 215| 1086 0| 1086 80| 31 80 31
00/0G.47 Technik
10.0°C 22.87 m? 59.46m3| 310| -107 187 80 0 80 4 1 4 1
00/0G.48 Abstellraum Garten
10.0°C 12.37 m? 32.17m3| 150 -62 41 -21 0 -21 -2 -1 -2 -1
00/0G.49 Gerate 2
10.0°C 19.08 m? 49.61m3| 186| -92 156 64 0 64 3 1 3 1
00/0G.50 Geréate 1
10.0°C 16.95m? 44.07m3| 227| -50 139 88 0 88 5 2 5 2
00/0G.51 Umkleide Damen
22.0°C 28.01m? 72.81m3| 508| 750 176 474( 1400 0| 1400 50 19 50 19
00/0G.52 Beh. WC /
bsfgepumkl- 2 73m2  20.10me| 64| 233 33 111 377 o| 377 49| 19| 49| 19
Datum: 24.09.2024 Seite 14




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Ausdruck Raumliste nach EN 12831-1
Raume
E g | 28 |3 3¢ g | 2|2
= = rey 6 e [ 5 o 7] N © (/2] ()
€ Q |6 02 o 02 o Sl® E |E |&8 |®
Z5 |2 = oD ) ®.5 3N o |o |N N
2o |2E EE € EL |« |Qec| = |y (& |2
ot |[o® 5 O SE |5 @ ] - 0 O|lw K @ 7] 7]
‘n Q ‘n D R —] 5 S5 |° B o© [ORNT"N e )] o© «© o)) o))
8 o 22 =528 |N o€ 3| S N N c c
EE|ED 5> SR [5D | T o N|3 o o = =
5w |58 | 22 2|22 |€ |2E23|® |€ |€ | |B
S2 |52 20 20 |2 T £ S oL|lwn £ £ e @
= = = = == s s c'5 ~ )
== 23 33138 [2 REZZ 2 |2 |RE|IE
A¢ " " " "
Raum-Nr. /-Name Pre | Pr | Pyenvmini | Dy sup,i |Pv,m,inf[Pistand q)'r’;olmf P | P HL | P HL| P aust [P Ausi
00/0G.53 Umkleide Herren
22.0°C 28.01 m? 72.81m3| 508| 758 158 474( 1390 0| 1390 50 19 50 19
00/0G.54 Beh. WC /
behgepimkl- 4 73m2  20.10m?| 64| 233 33 111 377 o| 3771 49| 19| 49| 19
00/0G.55 Halle
19.0°C 292.07m? 1723.21m?3| 7683| 9777 2016 3023 14816 014816 51 9 51 9
00/0G.56 Zuschauer 1+2
20.0°C 65.35m? 169.92m3| 514| 584 354 807( 1745 0 1745 27 10 27 10

Datum: 24.09.2024 Seite 15




Projekt-Nr.:
Projekt:

24003
Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.35 Raum-Kurzbez.: 0G.35 Raum-Bez.: Geréte 3
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 10.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 4.50m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 35.2m?%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 6.01m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 27.05m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 70.33m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 59.49m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m?h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 34.28 m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 10.51Tm AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 35.2m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & c '
QO Q ) D w
o ) . c»
2 2 |2 |S§ o |_ S5 5% |EE |[§ |~B& | g2
. E :0 O HY) -S c o ‘Es‘ ‘Es‘ C > O t o _?:) =] -6 n O
¢ |8 | - I 0 % @ © NS |52 |88 |88 |[c88 |SE o
E |t |2 S |2 g |8 2 |% N o 28 |EQ |ES |DEY |2gE
E |0 5 N |5 c = N = c o€ |Ea|s¢e |58 [Es8 |S S .S
5 | |® c | @ s 2 o) @ (3 co |0c |Ocg |8%5 |568g |ES8C
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S AW 1] 5.20| 2.75| 14.31| 0.00| 14.31|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 78
2| W Iw 1] 6.59| 2.75| 18.12| 7.70| 10.43|ia 19.0| -0.48| 1.79 - 1.79 -168
3| - IT 1] 3.42| 225| 7.70f 0.00f 7.70|ia 19.0| -0.48| 1.83 - 1.83 -127
4| N Iw 1] 5.20| 2.75| 14.31| 0.00| 14.31|ia 10.0f 0.00( 1.79 - 1.79 0
5| O AW 1] 6.59| 2.75| 18.12| 0.00| 18.12]ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 98
6| H FB 1] 6.59| 5.20| 34.28| 0.00| 34.28]ig 10.1| -0.01| 0.27| 0.10 0.20 -1
7| H DA 1] 6.01| 4.50| 27.06| 0.00| 27.06|ie -8.7| 1.00| 0.15| 0.10 0.25 127
1 grenzt an: ie = aul3en; ia = beheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand TW
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimin i 221 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
Y Standard-Liftungswarmeverluste Dy i stand 221 W
Standardheizlast ®; stand 228 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow
; Max(AD; comf, Phu i ow
Aufheizzuschlag P, ow } X(AD; comf; Phu,i)
Normheizlast PHLIAN 8.4 W/m? PHL Vi 3.2W/m? Oy 228 W

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.:
Projekt:

24003
Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.36 Raum-Kurzbez.: 0G.36 Raum-Bez.: Gerate 4
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 10.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 4.50m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 35.2m?%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 6.02m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 27.09m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 70.43m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 44.20m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m?h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 32.38m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 6.02m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 35.2m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & c '
o QO Q ) 2 o
=2 2 |2 |5 |e | 85 |5% (B8 |5 |.BE | &2
. E :0 O HY) -S c o ‘Es‘ ‘Es‘ C > O t o _?:) =] -6 n O
¢ |8 | - I 0 % @ © NS |52 |88 |88 |[c88 |SE o
E S |2 T |2 @ g = 15 N 82 (28 |EQ |ES |DEY |BaE
E |0 5 N |5 c 5 N = c o€ |Eals5e |58 |IESE |§5.5
5 | |® c | @ s 2 o) @ (3 co |0c |Ocg |8%5 |568g |ES8C
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1] 5.20| 2.75| 14.31| 0.00| 14.31|ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| W Iw 1] 6.22| 2.75| 17.12| 7.70| 9.43|ia 19.0| -0.48| 1.79 - 1.79 -152
3| - IT 1] 3.42| 225| 7.70f 0.00f 7.70|ia 19.0| -0.48| 1.83 - 1.83 -127
4| N Iw 1] 5.20| 2.75| 14.31| 0.00| 14.31|ia 15.0| -0.27| 1.79 - 1.79 -128
5| O AW 1] 6.22| 2.75| 17.12| 5.27| 11.86|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 64
6| - AT 1] 2.34| 2.25| 5.26| 0.00f 5.26|ie -8.7| 1.00| 1.30| 0.10 1.40 138
7| H FB 1] 6.22| 5.20| 32.38| 0.00| 32.38]ig 10.1| -0.01| 0.27| 0.10 0.20 -1
8| H DA 1] 6.02| 4.50| 27.08| 0.00| 27.08|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 137
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aulen; ig = Erdreich
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Y Standard-Transmissionswiarmeverluste D7 stand -69 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 221 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 221 W
Standardheizlast ®; stand 153 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; oms ow
, AD; Phui ow
Aufheizzuschlag P, ow } Max(B®icomt: Phu)

Datum: 24.09.2024

Seite 17



Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumbheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.37 Raum-Kurzbez.: 0G.37 Raum-Bez.: Putzmittel
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 15.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 1.81m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 5.3m?%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 2.25m Mechanische Beliiftung
Raumflache (InnenmafR) ANGF 4.07 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 10.58 m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 13.77m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m?h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 5.78m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 8.23m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 5.3m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & € '
QO Q ) N 4
2 2 |2 |§ |eo | 8. |ty 68 |3 |68 | 832
=} :0 O :@© < I= ok RS |50 fud (O} Lo O
5 5 T :© &= ) © ND |8 S (oo [ [E5 0 (B2
o (2 |= — = = 7] ) co |o® |0 |08 ([0dx (g E D
E |E |= < |e 2 o =2 o N g2 28 |EY |ES |DEY |TaE
E |o 5 N |5 c = N = c € |Ea|5S |58 |[ESS |§55
S = © c |2 G = o) ) o c O |0 C ® S | o c [= £
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1] 2.39| 2.75| 6.57| 0.00| 6.57|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| W w 1| 243| 275| 6.67| 1.95| 4.72]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
3| - IT 1] 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
4| N w 1] 239| 275| 6.57| 0.00| 6.57]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
5| O AW 1| 243| 2.75| 6.67| 0.00| 6.67|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 46
6| H FB 1] 1.31| 239| 3.03| 0.00| 3.03|iae 17.0| -0.08| 0.31| 0.10 0.41 -2
7| H FB 1] 0.60| 2.39| 1.32| 0.00| 1.32]ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 2
8| H FB 1] 0.60| 2.39| 1.43| 0.00| 1.43]ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 2
9| H DA 1] 225| 1.81| 4.07| 0.00| 4.07|ie -8.7/ 1.00({ 0.17| 0.10 0.27 26

1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aulRen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgyw nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.37 Raum-Kurzbez.: 0G.37 Raum-Bez.: Putzmittel
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 74 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 42W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 42 W
Standardheizlast i stand 116 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHLIAN 28.4W/m? PHLivi 10.9W/m? Oy 116 W

Datum: 24.09.2024 Seite 19



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.38 Raum-Kurzbez.: 0G.38 Raum-Bez.: Erste Hilfe
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Binti sta 15.0 °C ABcome -K Bint,i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 1.81m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 9.4m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 4.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (InnenmafR) ANGF 7.24m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 40.0m3h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 18.82m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 10.77m? Volumenstrom Qv transfer,i 40.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 15.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 8.61m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 40.0m?h
exponierter Umfang Pi 13.58m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 3.2mdh
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & € '
QO Q ) N 4
=} :0 O :@© < I= ok RS |50 fud (O} Lo O
5 5 T :© &= ) © ND |8 S (oo [ [E5 0 (B2
o |19 | - = = 7] © co |lo? |0 |08 (00X |G E®
E |E |= < |e 2 o =2 o N g2 28 |EY |ES |DEY |TaE
S 12 |3 ST (g |3 | | |& 56 |ES |SE |58 |SSE |§6@
Z [C |m < |m < o < z > §E IF& |25 |2R [B28 [k
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1] 2.08| 2.75| 5.72| 1.95| 3.77]|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| - IT 11 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
3| W Iw 1] 3.00| 2.75| 8.24| 0.00| 8.24|ia 20.01 -0.21| 1.79 - 1.79 -74
4| W w 11 1.15| 275| 3.16| 0.00| 3.16]ia 24.0| -0.38| 1.79 - 1.79 -51
5| N Iw 1] 2.08| 2.75| 5.72| 0.00| 5.72|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
6| O Iw 11 1.72| 275| 4.73| 0.00| 4.73]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
71 O Iw 1] 243| 2.75| 6.67| 0.00| 6.67|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
8| H FB 1] 0.49| 0.43| 0.21| 0.00f 0.21|iae 17.0| -0.08( 0.31| 0.10 0.41 -0
9| H FB 1] 3.48| 208| 3.32| 0.00| 3.32|iae 17.0| -0.08| 0.31| 0.10 0.41 -3
10| H FB 1] 0.74| 2.08| 1.26| 0.00| 1.26]ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 2
11| H FB 1] 2.32| 1.65| 3.82| 0.00| 3.82|ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 6
12| H DA 1] 4.00| 1.81| 7.24| 0.00| 7.24|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 46
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = auRen
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Datum: 24.09.2024 Seite 20




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.38 Raum-Kurzbez.: 0G.38 Raum-Bez.: Erste Hilfe
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand -74' W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 26 W

Zuluft Py sup.i ow

Uberstrémung Dy ransfer,i ow
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 26 W
Standardheizlast i stand -48 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .

’ max(AdP; {OT ow

Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast (PHL,i,AN '66 W/m2 (‘pHL,i,Vi '25 W/m3 ¢HL,i '48 W

Datum: 24.09.2024 Seite 21



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003
Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.39 Raum-Kurzbez.: 0G.39 Raum-Bez.: WWS
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 15.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 1.11m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 2.6 m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 1.81m Mechanische Beliiftung
Raumflache (InnenmafR) ANGF 2.01m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 5.23m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 3.26m? Volumenstrom Qv transfer,j 0.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 2.61m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 6.66m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 2.6m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & c '
QO Q ) D w
(0] () . cCwn
2 2 |2 |S§ o |_ S5 5% |EE |[§ |~B& | g2
. E :0 O HY) -S c o ‘Es‘ ‘Es‘ C > O t o _?:) =] -6 n O
¢ |8 |- — L = B ‘© © NS |52 |88 |88 |82 |[GE D
E S |2 T |2 @ g = 15 N 82 (28 |EQ |ES |DEY |BaE
E |0 5 N |5 c 5 N = c o€ |Eals5e |58 |IESE |§5.5
5 | |® c | @ s 2 o) @ (3 co |0c |Ocg |8%5 |568g |ES8C
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1] 2.08| 2.75| 5.72| 0.00| 5.72|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| W Iw 11 1.25| 2.75| 3.45| 0.00f 3.45|ia 240 -0.38| 1.79 - 1.79 -56
3| N Iw 1] 2.08| 2.75| 5.72| 0.00| 5.72|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
4( O Iw 11 1.25| 2.75| 3.45| 1.95| 1.50|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
5| - IT 1] 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
6| H FB 11 125 1.38| 1.25| 0.00f 1.25|iae 17.0| -0.08( 0.31| 0.10 0.41 -1
7| H FB 11 1.25| 2.08| 1.36| 0.00| 1.36]ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 2
8| H DA 11 1.11] 1.81| 2.01| 0.00f 2.01|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 13
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = auen
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Y Standard-Transmissionswirmeverluste ®1 ;i stand 42 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 21W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i ow
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 21 W
Standardheizlast ®; stand 21W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; oms ow
, AD; Phui ow
Aufheizzuschlag P, ow } Max(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHLI AN -10.4 W/m? PHL,i.Vi -4.0W/m? Dy 21 W

Datum: 24.09.2024

Seite 22



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.40 Raum-Kurzbez.: 0G.40 Raum-Bez.: Stuhllager
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Binti sta 15.0 °C ABcome -K Bint,i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 25.9m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 19.92 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 40.0m3h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 51.79m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 53.27 m? Volumenstrom Qv transfer,i 40.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 15.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 26.37 m* Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 40.0m?h
exponierter Umfang Pi 10.17m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmaf’ B'; 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qu.envimin. 16.0m3h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & € '
QO Q ) N 4
=} :0 O :@© < I= ok RS |50 fud (O} Lo O
) ) T @ = o & NS |8SS |50 |9 |Ec o |B23S
= = = = &= i co |0o® |0X (08 (0 ©x c EO
E |E |= < |e 2 o =2 o N g2 28 |EY |ES |DEY |TaE
E 12 |3 Sl |§ |2 |8 |3 |& |25 |52 |5 |82 (585 |sES
Z [C |m < |m < o < z > §E IF& |25 |2R [B28 [k
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1] 2.39| 2.75| 6.57| 0.00| 6.57|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| S w 1| 2.08| 275| 572| 0.00| 5.72]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
3|1 S Iw 1] 1.40| 2.75| 3.84| 1.95| 1.89]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
41 - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
5| W w 11 1.72| 275| 4.73| 0.00| 4.73]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
6| W Iw 1] 1.25| 275| 3.49| 1.95| 1.54|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
7| - IT 1] 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
8| W Iw 1] 2.58| 2.75| 7.09| 0.00f 7.09|ia 2401 -0.38| 1.79 - 1.79 -114
9| N AW 1| 5.86| 275| 16.12| 0.00| 16.12]ie -8.7/ 1.00( 0.19| 0.10 0.29 111
10| O AW 1] 5.55| 2.75| 15.27| 0.00| 15.27|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 105
11| H FB 1] 258| 1.38| 1.96| 0.00| 1.96|iae 17.0| -0.08| 0.27| 0.10 0.37 -1
12| H FB 1| 5.55| 5.43| 2441| 0.00| 24.41|ig 10.1| 0.21| 0.27| 0.10 0.20 35
13| H DA 1] 4.98| 5.19| 19.92| 0.00| 19.92]ie -8.7/ 1.00( 0.17| 0.10 0.27 127

1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aulRen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024

Seite 23




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24

Raumbheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.40 Raum-Kurzbez.: 0G.40 Raum-Bez.: Stuhllager
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 263 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 127W

Zuluft Py sup.i ow

Uberstrémung Dy ransfer,i ow
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 127 W
Standardheizlast i stand 390 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .

’ max(AdP; {OT ow

Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast (PHL,i,AN 196 W/m2 (‘pHL,i,Vi 75 W/m3 ¢HL,i 390 W

Datum: 24.09.2024 Seite 24



Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.41 Raum-Kurzbez.: 0G.41 Raum-Bez.: Fluchtflur
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 15.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 16.8 m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 12.89 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 33.53m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 22.40m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 16.05m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 18.57m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 16.8m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
o . qé’ . 8 é ®
8 |8 |- - I & |B |= S NS 53|82 |88 |888 |5Eo
E |E |2 T |2 S |2 e |5 N oo |28 |ES |ES |DPES |2 2E
E 12 |3 dle |§ |2 |8 |3 |& |25 52|85 |82 (585 |ses
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1| 561| 275| 1543| 0.00| 15.43|ia 10.0) 0.21| 1.79 - 1.79 138
2|1 S Iw 11 1.86| 2.75| 5.10| 2.13| 2.97|ia 19.0| -0.17| 1.79 - 1.79 -21
3| - IT 1] 1.06| 201| 213| 0.00| 2.13]ia 19.0| -0.17| 1.83 - 1.83 -16
4 W Iw 1] 243| 2.75| 6.67| 0.00| 6.67|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
5| W Iw 1] 0.34| 275| 0.93| 0.00/ 0.93]ia 20.0| -0.21| 1.79 - 1.79 -8
6| W Iw 11 1.57| 2.75| 4.31| 0.00f 4.31|ia 20.0f -0.21| 1.79 - 1.79 -39
7|1 N Iw 1| 239| 275| 6.57| 0.00| 6.57]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
8| N Iw 11 217| 2.75| 5.98| 1.95| 4.03|ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
9| -- IT 11 097| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
10| N Iw 1] 1.40| 2.75| 3.84| 1.95| 1.89]ia 15.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
1| - IT 1] 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
12| N Iw 11 1.51| 2.75| 4.15| 0.00| 4.15|ia 20.0| -0.21| 1.79 - 1.79 -37
13| O AW 11 172 2.75| 4.72| 221| 251|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 17
14| -- AT 11 1.10| 2.01| 2.21| 0.00f 2.21|ie -8.7 1.00( 1.30| 0.10 1.40 73
15| O Iw 1] 2.43| 2.75| 6.67| 1.95| 4.72]|ia 15.0/ 0.00( 1.79 - 1.79 0
16| -- IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 15.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
17| H FB 11 1.22| 1.40| 1.67| 0.00f 1.67]|iae 17.0| -0.08( 0.31| 0.10 0.41 -1
18| H FB 1] 191 204| 3.12| 0.00| 3.12|iae 17.0| -0.08| 0.31| 0.10 0.41 -3
19| H FB 1] 0.60| 1.40| 0.84| 0.00| 0.84|ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 1
20| H FB 1] 2.57| 5.96| 1042 0.00| 10.42]ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 16
21| H DA 1] 3.93| 6.89| 12.89| 0.00| 12.89]ie -8.7 1.00( 0.17| 0.10 0.27 82
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aul3en; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fg nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Datum: 24.09.2024 Seite 25




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.41 Raum-Kurzbez.: 0G.41 Raum-Bez.: Fluchtflur
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 203 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 134 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i ow
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 134 W
Standardheizlast i stand 337 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHLIAN 26.1W/m? PHLivi 10.0W/m? Oy 337 W

Datum: 24.09.2024 Seite 26



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.42 Raum-Kurzbez.: 0G.42 Raum-Bez.: WC Damen
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 20.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 17.6 m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 13.55m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exh.i 245.0m%h
Raumhdhe h; 2.60m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 35.23m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 27.55m? Volumenstrom Qv transfer,j 245.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 19.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 14.00 m* Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 245.0m?/h
exponierter Umfang Pi 0.00m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 8.3m3h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
o . qé’ . 8 é"c?)'
8 |8 |- - I & |B |= S NS 53|82 |88 |888 |5Eo
E |E |2 T |2 S |2 e |5 N oo |28 |ES |ES |DPES |2 2E
E 12 |3 N |g |3 | |8 |¢@ 5 §S|8E |82 555 |S5@
Z [C |m < |m < o < z > 2 P& |28 |=2R |228 |2
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 11 1.51| 2.75| 4.15| 0.00| 4.15|ia 15.0) 0.17| 1.79 - 1.79 37
2| S w 1] 1.90| 275| 521| 0.00| 5.21]ia 19.0/ 0.03| 1.79 - 1.79 9
3| W Iw 1] 1.60| 2.75| 4.39| 1.95| 244|ia 22.0| -0.07| 1.79 - 1.79 -9
41 - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 22.0| -0.07| 1.83 - 1.83 -7
5| W Iw 11 3.91| 2.75| 10.74| 1.95| 8.79]|ia 20.0| 0.00| 1.79 - 1.79 0
6| - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]|ia 20.0| 0.00| 1.83 - 1.83 0
7|1 N Iw 11 1.37| 2.75| 3.75| 0.00f 3.75|ia 2401 -0.14| 1.79 - 1.79 -27
8| N Iw 1| 213| 275| 587| 0.00| 5.87]ia 240 -0.14| 1.79 - 1.79 -42
9| O w 1] 3.00| 275| 824| 0.00| 8.24|ia 15.00 017 1.79 - 1.79 74
10| O Iw 1] 0.34| 275| 0.93| 0.00/ 0.93]ia 15.0) 0.17| 1.79 - 1.79 8
1] O Iw 11 1.57| 275 4.31| 0.00| 4.31]ia 15.0) 0.17| 1.79 - 1.79 39
12| O Iw 1| 060| 275| 1.65| 0.00| 1.65]ia 2401 -0.14| 1.79 - 1.79 -12
13| H FB 1] 5.50| 3.50| 14.00| 0.00| 14.00|iae 17.0/ 0.10| 0.48| 0.10 0.58 24
14| H DA 1| 5.14| 3.26| 13.55| 0.00| 13.55]ie -8.7/ 1.00( 0.17| 0.10 0.27 105
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ie = aullen
2 Fur erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Datum: 24.09.2024 Seite 27




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.42 Raum-Kurzbez.: 0G.42 Raum-Bez.: WC Damen
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 200 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 80W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 82W
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 162 W
Standardheizlast i stand 362 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag P, ow } X(AD; comf; Phu, i)
Normheizlast PHLIAN 26.7 W/m? PHLivi 10.3W/m? Oy 362 W

Datum: 24.09.2024 Seite 28



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.43 Raum-Kurzbez.: 0G.43 Raum-Bez.: Dusche Damen
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 24.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 17.7m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 13.64 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 320.0m%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 35.46m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 38.73m? Volumenstrom Qv transfer,i 320.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 22.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 15.46 m* Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 320.0m%h
exponierter Umfang Pi 0.00m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 11.6m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & € '
o QO Q ) g o
=2 2 |2 |5 |e | 85 |5% (B8 |5 |.BE | &2
=} :0 O :@© < I= ok RS |50 fud (O} Lo O
) ) T @ = o & NS |8SS |50 |9 |Ec o |B23S
= = = = &= i co |0o® |0X (08 (0 ©x c EO
E |E |= < |e 2 o =2 o N g2 28 |EY |ES |DEY |TaE
= o > N o) C 5 N = < S) < £ Qo :E = :E 8 E :a c % % :a
S = © c |2 G = o) ) o c O |0 C ® S | o c [= £
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 11 1.37| 2.75| 3.75| 0.00| 3.75|ia 20.0f 0.12] 1.79 - 1.79 27
2| S w 1] 213| 275| 587| 0.00| 5.87]ia 20.0| 0.12] 1.79 - 1.79 42
3| W Iw 1] 0.60| 2.75| 1.65| 0.00| 1.65|ia 20.0f 0.12] 1.79 - 1.79 12
4| W w 1| 4.38| 275| 12.05| 2.11| 9.94|ia 22.0| 0.06| 1.79 - 1.79 36
5| - IT 11 1.05| 2.01| 211 0.00f 2.11|ia 22.0/ 0.06| 1.83 - 1.83 8
6| N AW 1] 3.50| 275| 9.63| 1.14| 8.49]|ie -8.7/ 1.00( 0.19| 0.10 0.29 80
7| - AF 11 1.76| 0.65| 1.14| 0.00| 1.14|ie -8.7| 1.00| 1.20| 0.10 1.30 49
8| O Iw 11 1.15| 2.75| 3.16| 0.00| 3.16|ia 15.0/ 0.28| 1.79 - 1.79 51
9| O w 1] 1.25| 275| 3.45| 0.00| 3.45]|ia 15.0/ 0.28| 1.79 - 1.79 56
10| O Iw 1] 2.58| 2.75| 7.09| 0.00f 7.09|ia 15.0/ 0.28| 1.79 - 1.79 114
11| H FB 1] 4.98| 3.24| 1546| 0.00| 15.46|iae 17.0/ 0.21| 0.48| 0.10 0.58 63
12| H DA 1| 4.44| 3.26| 13.64| 0.00| 13.64|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 120

1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aullen; iae = unbeheizten Raum
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.43 Raum-Kurzbez.: 0G.43 Raum-Bez.: Dusche Damen
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 657 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 128 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy transferi 215W
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 343 W
Standardheizlast i stand 1000 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHLIAN 73.3W/m? PHLivi 28.2W/m? Oy 1000 W

Datum: 24.09.2024 Seite 30



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.44 Raum-Kurzbez.: 0G.44 Raum-Bez.: Foyer
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 15.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 2.70m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 18.9m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 5.37m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 14.50 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 37.70m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 25.78m? Volumenstrom Qv transfer,j 0.0m3/h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 17.58 m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 2.70m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 18.9m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
o . qé’ . 8 é"c?)'
8 |8 |- - I & |B |= S NS 53|82 |88 |888 |5Eo
E |E |2 T |2 S |2 e |5 N oo |28 |ES |ES |DPES |2 2E
S 12 |3 S |5 2 |B |3 |z |2S|Sc|sg |8 (5gg |SEs
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1| 294| 275| 8.09| 4.45| 3.64|ia 20.0| -0.21| 1.79 - 1.79 -33
2| - IT 11 1.97| 226| 4.45| 0.00| 4.45]|ia 20.0| -0.21| 1.83 - 1.83 -41
3| W Iw 1| 2.86| 275 7.87| 1.95| 5.92]ia 22.0| -0.30| 1.79 - 1.79 -74
41 - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 22.0| -0.30| 1.83 - 1.83 -25
5| W Iw 11 3.12| 275| 858| 206| 6.52]ia 22.0| -0.30| 1.79 - 1.79 -82
6| - IT 11 1.01| 204| 2.06| 0.00| 2.06]|ia 22.0| -0.30| 1.83 - 1.83 -26
7|1 N AW 1| 294| 275 8.09| 4.77| 3.32]ie -8.7 1.00( 0.19| 0.10 0.29 23
8| -- AT 1] 1.96| 244| 4.77| 0.00| 4.77]ie -8.7 1.00( 1.30| 0.10 1.40 158
9| O w 1| 2.86| 275 7.87| 1.95| 5.92]ia 22.0| -0.30| 1.79 - 1.79 -74
10| - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 22.0| -0.30| 1.83 - 1.83 -25
1] O Iw 1] 3.12| 275| 858| 2.06| 6.52]ia 22.0| -0.30| 1.79 - 1.79 -82
12| -- IT 1] 1.01| 204| 2.06| 0.00| 2.06|ia 22.0| -0.30| 1.83 - 1.83 -26
13| H FB 1] 1.08| 294| 3.19| 0.00| 3.19]|iae 17.0| -0.08| 0.31| 0.10 0.41 -3
14| H FB 1] 490| 294| 14.39| 0.00| 14.39|ig 10.1| 0.21| 0.31| 0.10 0.21 22
15| H DA 1| 5.37| 270| 1450| 0.00| 14.50]ie -8.7 1.00( 0.17| 0.10 0.27 93
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aulRen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Datum: 24.09.2024 Seite 31




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumbheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.44 Raum-Kurzbez.: 0G.44 Raum-Bez.: Foyer
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand -195 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 150 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 150 W
Standardheizlast i stand -45 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHL AN -3.1W/m? PHLivi -1.2W/m? Oy 45 W

Datum: 24.09.2024 Seite 32



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.45 Raum-Kurzbez.: 0G.45 Raum-Bez.: WC Herren
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 20.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 20.2m%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 15.53 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exh.i 245.0m%h
Raumhdhe h; 2.60m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 40.39m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 15.53m* Volumenstrom Qv transfer,j 245.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 19.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 17.52m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 245.0m?/h
exponierter Umfang Pi 17.82m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 4.7m3h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
o . qé’ . 8 é ®
8 |8 |- - I & |B |= S NS 53|82 |88 |888 |5Eo
E |E |2 T |2 S |2 e |5 N oo |28 |ES |ES |DPES |2 2E
E 12 |3 N |g |3 | |8 |¢@ 5 §S|8E |82 555 |S5@
Z [C |m < |m < o < z > 2 P& |28 |=2R |228 |2
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1] 3.41| 275 9.36| 0.00| 9.36|ia 19.0/ 0.03| 1.79 - 1.79 17
2| W w 1] 060| 275| 1.65| 0.00| 1.65]ia 24.0| -0.14| 1.79 - 1.79 -12
3| W Iw 1| 1.48| 275| 4.07| 0.00| 4.07|ia 10.0/ 0.35| 1.79 - 1.79 73
4| W w 1| 3.42| 275| 9.42| 0.00| 942]ia 10.0/ 0.35| 1.79 - 1.79 169
5| N Iw 11 1.36| 2.75| 3.75| 0.00| 3.75|ia 2401 -0.14| 1.79 - 1.79 -27
6| N Iw 1| 2.04| 275| 561| 0.00| 5.61]ia 24.0| -0.14| 1.79 - 1.79 -40
71 O Iw 1] 1.60| 2.75| 4.39| 1.95| 244|ia 22.0| -0.07| 1.79 - 1.79 -9
8| - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 22.0| -0.07| 1.83 - 1.83 -7
9| O w 1] 3.91| 275| 10.74| 1.95| 8.79]ia 20.0| 0.00| 1.79 - 1.79 0
10| -- IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 20.0|/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
11| H FB 1] 550| 3.41| 17.52| 0.00| 17.52]ig 10.1| 0.34| 0.48| 0.10 0.25 64
12| H DA 1| 5.14| 3.26| 1553| 0.00| 15.53]ie -8.7 1.00( 0.17| 0.10 0.27 120
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ig = Erdreich; ie = auf3en
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Datum: 24.09.2024 Seite 33




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumbheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.45 Raum-Kurzbez.: 0G.45 Raum-Bez.: WC Herren
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 347 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 45W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 82W
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 127 W
Standardheizlast i stand 475 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHL AN 30.6 W/m? PHLivi 11.8 W/m? Oy 475 W

Datum: 24.09.2024 Seite 34



Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumbheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.46 Raum-Kurzbez.: 0G.46 Raum-Bez.: Dusche Herren
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 24.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 17.7m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 13.64 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 320.0m%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 35.46m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 23.00m? Volumenstrom Qv transfer,i 320.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 22.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 16.15m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 320.0m%h
exponierter Umfang Pi 3.26m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmaf’ B'; 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qu.envimin. 6.9m3h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & € '
QO Q ) N 4
=} :0 O :@© < I= ok RS |50 fud (O} Lo O
5 |o I @ = o @ NS (85 g (@2 [ET o |[B2>
= = = = &= i — co |0o® |0X (08 (0 ©x c EO
E |E |= < |e 2 o =2 o N g2 28 |EY |ES |DEY |TaE
E |o 5 N |5 c 5 N = c € |Ea|5S |58 |[ESS |§55
S = © c |2 G = o) ) o c O |0 C ® S | o c [= £
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 11 1.36| 2.75| 3.75| 0.00f 3.75|ia 20.0f 0.12] 1.79 - 1.79 27
2| S w 1| 2.04| 275| 561| 0.00| 5.61]ia 20.0| 0.12] 1.79 - 1.79 40
3| W Iw 1] 4.98| 2.75| 13.70f 0.00| 13.70|ia 10.0| 0.43| 1.79 - 1.79 343
4| N AW 11 3.41| 275| 9.36| 1.14| 8.22]ie -8.7 1.00( 0.19| 0.10 0.29 78
5| - AF 11 1.76| 0.65| 1.14| 0.00| 1.14|ie -8.7| 1.00| 1.20| 0.10 1.30 49
6| O Iw 1] 060| 275| 1.65| 0.00| 1.65]ia 20.0| 0.12] 1.79 - 1.79 12
71 O Iw 1] 4.38| 2.75| 12.05| 2.11| 9.94|ia 22.0/ 0.06| 1.79 - 1.79 36
8| - IT 11 1.05| 2.01| 211 0.00f 2.11|ia 22.0/ 0.06| 1.83 - 1.83 8
9| H FB 1] 4.98| 3.41| 16.15| 0.00| 16.15]ig 10.1| 0.43| 0.48| 0.10 0.25 82
10| H DA 1| 4.44| 3.26| 13.64| 0.00| 13.64|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 120

1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aul3en; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fg nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 35



Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.46 Raum-Kurzbez.: 0G.46 Raum-Bez.: Dusche Herren
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 795 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 76 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy transferi 215W
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 291 W
Standardheizlast i stand 1086 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast (PHL,i,AN 796 W/m2 (‘pHL,i,Vi 306 W/m3 ¢HL,i 1086 W

Datum: 24.09.2024 Seite 36



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003
Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.47 Raum-Kurzbez.: 0G.47 Raum-Bez.: Technik
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 10.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 3.89m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 29.7m%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 5.88m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 22.87m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 59.46m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 52.95m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 28.87m* Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 9.77m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 29.7m3h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & c '
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=2 2 |2 |5 |e | 85 |5% (B8 |5 |.BE | &2
. E :0 O HY) -S c o ‘Es‘ ‘Es‘ C > O t o _?:) =] -6 n O
¢ |8 | - I 0 % @ © NS |52 |88 |88 |[c88 |SE o
E |t |2 S |2 g |8 2 |% N o 28 |EQ |ES |DEY |2gE
E |0 5 N |5 c = N = c o€ |Ea|s¢e |58 [Es8 |S S .S
5 | |® c | @ s 2 o) @ (3 co |0c |Ocg |8%5 |568g |ES8C
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1| 4.47| 2.75| 12.29| 0.00| 12.29|ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| W AW 1| 6.46| 2.75| 17.77| 0.00| 17.77|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 96
3| N AW 1| 4.47| 2.75| 1229 1.95| 10.34|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 56
4| - AT 1] 097| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95]|ie -8.7| 1.00| 1.30| 0.10 1.40 51
5| O Iw 1] 1.48| 2.75| 4.07| 0.00| 4.07|ia 20.01 -0.53| 1.79 - 1.79 -73
6| O Iw 1] 4.98| 2.75| 13.70f 0.00| 13.70|ia 240 -0.75| 1.79 - 1.79 -343
7| H FB 1| 6.46| 4.47| 28.87| 0.00| 28.87|ig 10.1| -0.01| 0.27| 0.10 0.20 -1
8| H DA 1] 5.88| 3.89| 22.89| 0.00| 22.89|ie -8.7| 1.00| 0.15| 0.10 0.25 107
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aulen; ig = Erdreich
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Y Standard-Transmissionswiarmeverluste D7 stand -107 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 187 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 187 W
Standardheizlast ®; stand 80 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; oms ow
, AD; Phui ow
Aufheizzuschlag P, ow } Max(B®icomt: Phu)
Normhelzlast (PHL,i,AN 35 W/m2 (pHL,i,Vi 1.4 W/m3 ¢HL,i 80 w

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.48 Raum-Kurzbez.: 0G.48 Raum-Bez.: Abstellraum Garten
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 10.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 16.1m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 12.37 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 30.0m%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 32.17m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 21.53m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 15.08 m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 30.0m%h
exponierter Umfang Pi 3.16m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 6.5m%h
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15
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Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1] 3.68| 2.75| 10.13| 0.00| 10.13|ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| S w 1] 0.78| 275| 216| 0.00| 2.16]ia 19.0| -0.48| 1.79 - 1.79 -35
3| W AW 1] 3.33| 2.75| 9.16| 2.04| 7.12]|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 39
41 - AT 1] 097| 210| 2.04| 0.00| 2.04|ie -8.7/ 1.00( 1.30| 0.10 1.40 53
5| W Iw 1] 0.26| 2.75| 0.70f 0.00f{ 0.70|ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
6| N Iw 1| 4.47| 275| 12.29| 0.00| 12.29]ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
71 O Iw 1] 3.59| 2.75| 9.86| 0.00| 9.86|ia 20.0 -0.53| 1.79 - 1.79 -176
8| H FB 1] 3.59| 4.47| 15.08| 0.00| 15.08]ig 10.1| -0.01| 0.27| 0.10 0.20 -0
9| H DA 1] 3.35| 3.89| 12.37| 0.00| 12.37|ie -8.7/ 1.00( 0.15| 0.10 0.25 58

1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aul3en; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgyw nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.48 Raum-Kurzbez.: 0G.48 Raum-Bez.: Abstellraum Garten
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand -62 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 41 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 41 W
Standardheizlast i stand 21W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHLIAN -1.7W/m? PHLivi -0.7W/m? Oy 21 W

Datum: 24.09.2024 Seite 39



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003
Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.49 Raum-Kurzbez.: 0G.49 Raum-Bez.: Gerate 2
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 10.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 3.01m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 24.8m3/h
Raumbreite (InnenmaR) b; 6.34m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 19.08 m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 49.61m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 37.00m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 24.19m* Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 6.34m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 24.8m3h
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Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 11 3.71| 2.75| 10.21| 0.00| 10.21|ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| W AW 1] 6.51| 2.75| 17.92| 0.00| 17.92|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 97
3| N Iw 11 3.71| 2.75| 10.21| 0.00| 10.21|ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
4( O Iw 1] 0.28| 2.75| 0.76| 0.00f 0.76]ia 10.0f 0.00( 1.79 - 1.79 0
5| O Iw 1| 6.24| 2.75| 17.15| 4.44| 12.71|ia 19.0| -0.48| 1.79 - 1.79 -205
6| - IT 1] 1.98| 2.25| 4.44| 0.00| 4.44|ia 19.0| -0.48| 1.83 - 1.83 -73
7| H FB 1] 6.51| 3.71| 24.19| 0.00| 24.19]ig 10.1| -0.01| 0.32| 0.10 0.22 -1
8| H DA 1] 6.34| 3.01| 19.08| 0.00| 19.08|ie -8.7| 1.00| 0.15| 0.10 0.25 89
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aulen; ig = Erdreich
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Y Standard-Transmissionswiarmeverluste D7 stand -92 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 156 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 156 W
Standardheizlast ®; stand 64 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; oms ow
, AD; Phui ow
Aufheizzuschlag P, ow } Max(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHL.IAN 3.3W/m? PHL,i.Vi 1.3W/m? Dy 64 W

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.50 Raum-Kurzbez.: 0G.50 Raum-Bez.: Gerate 1
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 10.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 3.01m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 22.0m%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 5.63m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 16.95m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 44.07m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 44.20m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m?h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 23.03m* Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 0.0m%h
exponierter Umfang Pi 8.64m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 22.0m3%h
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k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S AW 11 3.71| 2.75| 10.21| 0.00| 10.21|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 55
2| W AW 1] 6.20| 2.75| 17.06| 0.00| 17.06|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 93
3| N Iw 11 3.71| 2.75| 10.21| 0.00| 10.21|ia 10.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
4( O Iw 1] 6.20| 2.75| 17.06| 4.44| 12.62|ia 19.0| -0.48| 1.79 - 1.79 -203
5| - IT 1] 1.98| 2.25| 4.44| 0.00| 4.44|ia 19.0| -0.48| 1.83 - 1.83 -73
6| H FB 1] 6.20| 3.71| 23.03| 0.00| 23.03|ig 10.1| -0.01| 0.32| 0.10 0.22 -1
7| H DA 1] 5.63| 3.01| 16.93| 0.00| 16.93|ie -8.7| 1.00| 0.15| 0.10 0.25 79
1 grenzt an: ie = aul3en; ia = beheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand -50 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimin i 139W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
Y Standard-Liftungswarmeverluste Dy i stand 139 W
Standardheizlast ®; stand 88 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {ON ow
Aufheizzuschlag Dy ow } (AP comt: Phu)
Normheizlast PHLIAN 5.2W/m? PHL Vi 2.0W/m? Oy 88 W

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.51 Raum-Kurzbez.: 0G.51 Raum-Bez.: Umkleide Damen
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 22.0°C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 36.4m%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 28.01m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exh.i 470.0m3/h
Raumhdhe h; 2.60m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 72.81m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 56.70m? Volumenstrom Qv transfer,i 470.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 19.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 32.78 m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 470.0m%h
exponierter Umfang Pi 6.76m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 17.0m3%h
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k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S w 11 279| 2.75| 7.67| 0.00| 7.67|ia 22.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2| S w 1| 4.15| 275| 11.41| 1.95| 9.46]|ia 20.0| 0.07| 1.79 - 1.79 34
3| - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]|ia 20.0|/ 0.07| 1.83 - 1.83 7
4| W w 1| 2.86| 275| 7.87| 1.95| 5.92]ia 15.0/ 0.23| 1.79 - 1.79 74
5| - IT 1] 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 15.0/ 0.23| 1.83 - 1.83 25
6| W Iw 11 3.12| 275| 858| 0.00| 8.58]ia 22.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
7| N AW 1] 6.94| 2.75| 19.08| 3.43| 15.65|ie -8.7 1.00( 0.19| 0.10 0.29 139
8| - AF 11 1.76| 065| 1.14| 0.00| 1.14]ie -8.7| 1.00| 1.20| 0.10 1.30 46
9| - AF 11 1.76| 065| 1.14| 0.00| 1.14]ie -8.7/ 1.00( 1.20| 0.10 1.30 46
10| - AF 11 1.76| 0.65| 1.14| 0.00| 1.14|ie -8.7| 1.00| 1.20| 0.10 1.30 46
1] O Iw 1] 1.60| 275| 4.39| 1.95| 244|ia 20.0| 0.07| 1.79 - 1.79 9
12| - IT 1] 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 20.0| 0.07| 1.83 - 1.83 7
13| O Iw 1| 4.38| 275| 12.05| 2.11| 9.94|ia 24.0| -0.07| 1.79 - 1.79 -36
14| - IT 1] 1.05| 201| 2.11| 0.00| 2.11]ia 24.0| -0.07| 1.83 - 1.83 -8
15| H FB 1] 1.08| 041| 0.44| 0.00| 0.44|iae 17.0/ 0.16| 0.48| 0.10 0.58 1
16| H FB 1] 3.23| 2.84| 9.17| 0.00f 9.17|iae 17.0| 0.16| 0.48| 0.10 0.58 27
17| H FB 1] 5.98| 6.94| 23.17| 0.00| 23.17|ig 10.1| 0.39| 0.48| 0.10 0.25 101
18| H DA 1] 5.37| 6.76] 28.01| 0.00| 28.01|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 232

1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aulRen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2 Fur erdreichberlhrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgan, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.51 Raum-Kurzbez.: 0G.51 Raum-Bez.: Umkleide Damen
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 750 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 176 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 474 W
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 650 W
Standardheizlast i stand 1400 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHL AN 50.0W/m? PHLivi 19.2W/m? Oy 1400 W

Datum: 24.09.2024 Seite 43



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003
Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.52 Raum-Kurzbez.: 0G.52 Raum-Bez.: Beh. WC / Lehrerumkl.
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 22.0°C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 2.62m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 10.1m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 2.95m Mechanische Beliiftung
Raumflache (InnenmafR) ANGF 7.73m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exh.i 110.0m3%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 20.10m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 10.76 m? Volumenstrom Qv transfer,i 110.0m3h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 19.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 8.71m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 110.0m%h
exponierter Umfang Pi 9.66m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 3.2mdh
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & c '
o QO Q ) 2 o
=2 2 |2 |5 |e | 85 |5% (B8 |5 |.BE | &2
. E :0 O HY) -S c o ‘Es‘ ‘Es‘ C > O t o _?:) =] -6 n O
¢ |8 |= - < 2 @ ‘Q © NS |52 |88 |88 |82 |[GE D
E |E |8 R S |S 2 |% Iy oo |22 |ES |ES |DEG |22k
E |o 5 N |5 c 5 N = c € |Ea|5S |58 |[ESS |§55
> & © c (= @ = o (3 o coO O ¢ @ S |e68c |2 C
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 11 279| 2.75| 7.67| 0.00| 7.67|ia 20.0f 0.07| 1.79 - 1.79 27
2| W Iw 11 3.12| 2.75| 8.58| 2.06| 6.52|ia 15.0/ 0.23| 1.79 - 1.79 82
3| - IT 11 1.01| 2.04| 2.06| 0.00f 2.06|ia 15.0/ 0.23| 1.83 - 1.83 26
4| N Iw 11 279| 275| 7.67| 0.00| 7.67|ia 22.0f 0.00| 1.79 - 1.79 0
5| O Iw 1] 3.12| 2.75| 8.58| 0.00f 8.58|ia 22.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
6| H FB 11 1.08| 2.79| 3.03| 0.00f 3.03|iae 17.0/ 0.16| 0.48| 0.10 0.58 9
7| H FB 1] 2.04| 2.79| 5.68| 0.00| 5.68]ig 10.1] 0.39| 0.48| 0.10 0.25 25
8| H DA 1] 295 2.62| 7.73| 0.00| 7.73|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 64
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = auen
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Y Standard-Transmissionswiarmeverluste D7 stand 233 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 33W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy transferi 111W
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 144 W
Standardheizlast ®; stand 377 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; oms ow
' AD; Phui ow
Aufheizzuschlag P, ow } Max(B®icomt: Phu)
Normhelzlast (PHL,i,AN 488 W/m2 (pHL,i,Vi 188 W/m3 ¢HL,i 377 W

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.53 Raum-Kurzbez.: 0G.53 Raum-Bez.: Umkleide Herren
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 22.0°C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 36.4m%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 28.01m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exh.i 470.0m3/h
Raumhdhe h; 2.60m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 72.81m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenv,i 51.02m? Volumenstrom Qv transfer,j 470.0m?h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 19.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 32.78 m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 470.0m%h
exponierter Umfang Pi 6.76m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 15.3m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
© 0 -E’ qé’ : -5 é"c?)'
8 |8 |- - T |8 |B |8 S NS 53|82 |88 |888 |5Eo
E |E |2 T |2 S |2 e |5 N oo |28 |ES |ES |DPES |2 2E
E |2 |3 Sz |2 |5 |[§ | |® 25 |52 (85 |82 |55 |SES8
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 11 279| 2.75| 7.67| 0.00| 7.67|ia 22.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
2|1 S Iw 11 415 2.75| 1141 1.95| 9.46|ia 20.0f 0.07| 1.79 - 1.79 34
3| - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]|ia 20.0|/ 0.07| 1.83 - 1.83 7
4 W Iw 1] 1.60| 2.75| 4.39| 1.95| 244|ia 20.0f 0.07| 1.79 - 1.79 9
5| - IT 1] 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 20.0| 0.07| 1.83 - 1.83 7
6| W Iw 1] 4.38| 2.75| 12.05| 2.11| 9.94|ia 2401 -0.07| 1.79 - 1.79 -36
7| - IT 11 1.05| 2.01| 211 0.00f 2.11|ia 24.0| -0.07| 1.83 - 1.83 -8
8| N AW 1] 6.94| 2.75| 19.08| 3.43| 15.65]ie -8.7 1.00( 0.19| 0.10 0.29 139
9| -- AF 11 1.76| 0.65| 1.14| 0.00| 1.14|ie -8.7| 1.00| 1.20| 0.10 1.30 46
10| -- AF 11 1.76| 0.65| 1.14| 0.00| 1.14|ie -8.7 1.00( 1.20| 0.10 1.30 46
1| - AF 11 1.76| 0.65| 1.14| 0.00| 1.14|ie -8.7| 1.00| 1.20| 0.10 1.30 46
12| O Iw 1] 2.86| 2.75| 7.87| 1.95| 5.92|ia 15.0/ 0.23| 1.79 - 1.79 74
13| - IT 11 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 15.0/ 0.23| 1.83 - 1.83 25
14| O Iw 1| 3.12| 275| 858| 0.00| 8.58]ia 22.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
15| H FB 11 1.08| 3.62| 3.93| 0.00f 3.93|iae 17.0/ 0.16| 0.48| 0.10 0.58 11
16| H FB 1| 5.98| 6.94| 28.85| 0.00| 28.85|ig 10.1| 0.39| 0.48| 0.10 0.25 126
17| H DA 1] 5.37| 6.76] 28.01| 0.00| 28.01|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 232
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aullen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Datum: 24.09.2024 Seite 45




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.53 Raum-Kurzbez.: 0G.53 Raum-Bez.: Umkleide Herren
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 758 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 158 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy ransfer,i 474 W
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 632 W
Standardheizlast i stand 1390 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHLIAN 49.6 W/m? PHLivi 19.1W/m? Oy 1390 W

Datum: 24.09.2024 Seite 46



Projekt-Nr.:
Projekt:

24003
Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.54 Raum-Kurzbez.: 0G.54 Raum-Bez.: Beh. WC / Lehrerumkl.
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 22.0°C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 2.62m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 10.1m3h
Raumbreite (InnenmaR) b; 2.95m Mechanische Beliiftung
Raumflache (InnenmafR) ANGF 7.73m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exh.i 110.0m3%h
Raumhdhe h; 2.60 m3 Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 20.10m Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhdiliflache Acnv,i 10.76 m? Volumenstrom Qv transfer,i 110.0m3h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 19.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 8.71m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 110.0m%h
exponierter Umfang Pi 9.66m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal} B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung Qv.envimin.i 3.2mdh
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T | & c '
o QO Q ) 2 o
=2 2 |2 |5 |e | 85 |5% (B8 |5 |.BE | &2
. E :0 .o HY) -S c o ‘Es‘ ‘Es‘ C > O t o _?:) =] -6 n O
¢ |8 |= - < 2 @ ‘Q © NS |52 |88 |88 |82 |[GE D
E |E |8 R S |S 2 |% Iy oo |22 |ES |ES |DEG |22k
E |o 5 N |5 c 5 N = c € |Ea|5S |58 |[ESS |§55
> & © c (= @ = o (3 o coO O ¢ @ S |e68c |2 C
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/n | Agrutto | AAbzug | ANetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ucequivk | PTk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 11 279| 2.75| 7.67| 0.00| 7.67|ia 20.0f 0.07| 1.79 - 1.79 27
2| W Iw 11 3.12| 2.75| 8.58| 0.00| 8.58|ia 22.0f 0.00| 1.79 - 1.79 0
3| N Iw 11 279| 2.75| 7.67| 0.00| 7.67|ia 22.0/ 0.00| 1.79 - 1.79 0
4( O Iw 11 3.12| 2.75| 8.58| 2.06| 6.52|ia 15.0/ 0.23| 1.79 - 1.79 82
5| - IT 1] 1.01| 2.04| 2.06| 0.00f 2.06|ia 15.0/ 0.23| 1.83 - 1.83 26
6| H FB 11 1.08| 2.79| 3.03| 0.00f 3.03|iae 17.0/ 0.16| 0.48| 0.10 0.58 9
7| H FB 1] 2.04| 2.79| 5.68| 0.00| 5.68]ig 10.1] 0.39| 0.48| 0.10 0.25 25
8| H DA 1] 295 2.62| 7.73| 0.00| 7.73|ie -8.7| 1.00| 0.17| 0.10 0.27 64
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = auen
2 Fir erdreichberiihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fgs,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
Y Standard-Transmissionswiarmeverluste D7 stand 233 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 33W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy transferi 111W
> Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 144 W
Standardheizlast ®; stand 377 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; oms ow
' AD; Phui ow
Aufheizzuschlag P, ow } Max(B®icomt: Phu)
Normhelzlast (PHL,i,AN 488 W/m2 (pHL,i,Vi 188 W/m3 ¢HL,i 377 W

Datum: 24.09.2024
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Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.55 Raum-Kurzbez.: 0G.55 Raum-Bez.: Halle
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 19.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 11.82m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 861.6 m%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 24.71m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) Aneri  292.07m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 2400.0m3h
Geschosshdhe hg,i 6.80m Temperatur Brec. 2 14.4°C
Deckendicke d; 0.90m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 5.90m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 1723.21m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenvi  743.65m? Volumenstrom Qv transfer,i 0.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i -°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 326.07 m? Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 2400.0m%h
exponierter Umfang Pi 73.06m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 223.1m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
, HR
8 |8 |- - I & |B |= S NS 53|82 |88 |888 |5Eo
E |E |2 T |2 S |2 e |5 N oo |28 |ES |ES |DPES |2 2E
S 12 |3 S |5 2 |B |3 |z |2S|Sc|sg |8 (5gg |SEs
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S AW 1| 25.56| 6.80|172.67| 46.37|126.30|ie -8.7 1.03( 0.19| 0.10 0.29 1045
2| - AT 11 1.10| 226| 249| 0.00| 249|ie -8.7 1.00( 1.30| 0.10 1.40 97
3| - AT 1] 1.13| 226| 255| 0.00| 2.55]ie -8.7 1.00( 1.30| 0.10 1.40 99
41 - AF 1| 5.04| 2.05| 10.33| 0.00| 10.33]ie -8.7 1.04( 1.20| 0.10 1.30 388
5| - AF 1| 5.04| 2.05| 10.33| 0.00| 10.33]ie -8.7 1.04( 1.20| 0.10 1.30 388
6| - AF 1| 5.04| 2.05| 10.33| 0.00| 10.33]ie -8.7 1.04( 1.20| 0.10 1.30 388
7| - AF 1] 5.04| 2.05| 10.33| 0.00| 10.33|ie -8.7 1.04( 1.20| 0.10 1.30 388
8| W AW 1] 13.18| 4.05| 53.40| 0.00| 53.40|ie -8.7 1.05( 0.19| 0.10 0.29 449
9| W w 1| 6.26| 2.75| 17.21| 4.44| 12.77|ia 10.0/ 0.33| 1.79 - 1.79 209
10| - IT 1] 1.98| 2.25| 4.44| 0.00| 4.44|ia 10.0/ 0.33| 1.83 - 1.83 74
1M1 W Iw 1| 6.45| 275| 17.74| 4.44| 13.30|ia 10.0/ 0.33| 1.79 - 1.79 217
12| - IT 1] 1.98| 225| 4.44| 0.00| 4.44|ia 10.0/ 0.33| 1.83 - 1.83 74
13| N AW 1] 1.06| 4.05| 4.27| 0.00| 4.27]ie -8.7/ 1.05( 0.19| 0.10 0.29 36
14| N AW 1] 1.90| 4.20| 7.96| 0.00| 7.96|ie -8.7 1.05( 0.19| 0.10 0.29 67
15| N AW 1| 248| 4.20| 10.39| 0.00| 10.39]ie -8.7/ 1.05( 0.19| 0.10 0.29 87
16| N AW 1] 3.26| 4.20| 13.69| 0.00| 13.69|ie -8.7 1.05( 0.19| 0.10 0.29 115
17| N AW 1] 16.87| 6.80|104.82| 20.66| 84.16|ie -8.7 1.03( 0.19| 0.10 0.29 697
18| - AF 1| 5.04| 2.05| 10.33| 0.00| 10.33]ie -8.7 1.04( 1.20| 0.10 1.30 388
19| - AF 1| 5.04| 2.05| 10.33| 0.00| 10.33]ie -8.7 1.04( 1.20| 0.10 1.30 388
20| N w 1| 227| 260| 589| 213| 3.76]ia 15.0/ 0.15| 1.79 - 1.79 28
21| - IT 1] 1.06| 2.01| 2.13| 0.00f 2.13|ia 15.0/ 0.14| 1.83 - 1.83 16
22| N Iw 1] 1.90| 260| 4.93| 0.00| 4.93]|ia 20.0| -0.03| 1.79 - 1.79 -8
23| N Iw 1] 3.35| 2.75| 8.72| 0.00| 8.72]|ia 20.0| -0.03| 1.79 - 1.79 -14
Datum: 24.09.2024 Seite 48




Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.55 Raum-Kurzbez.: 0G.55 Raum-Bez.: Halle
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
= | & i< '
 © Q : .Q N
. =} :0 5} @ 5 I= oK [ E |20 T 5 '0:) =] S o O
S |8 |= = T 2 B |= E NS |52 |82 |88 |[888 |SE®
E € |2 S |e oy S =3 S N oo |22 |EQ |ES |DEY |[TaE
E 9 = N 6 c S N = S BE E Q :L c :L 8 E :L c = C:L
5 = ®© c |2 :© = e} [} o co |0c g |©F |68g |S8C
Z |0 |m < |m 5 oM < z > G [F o |SEo [ER [2E=2o |(hE=S
k no| by I/hi | ABrutto | Aabzug | Anetto Ok | fixk | Uk |AUtek| Ycequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
24| N Iw 11 097| 2.75| 237 0.00f 2.37|ia 10.0f 0.33| 1.79 - 1.79 39
25| N w 1] 9.76| 1.00| 9.76| 0.00f 9.76|ia 20.0 -0.04| 1.79 - 1.79 -21
26| O AW 1] 12.56| 4.05| 50.88| 0.00| 50.88|ie -8.7| 1.05| 0.19| 0.10 0.29 428
27| O Iw 1| 6.84| 2.75| 18.81| 7.70| 11.11|ia 10.0f 0.33| 1.79 - 1.79 182
28| -- IT 1] 3.42| 2.25| 7.70f 0.00f 7.70|ia 10.0/ 0.33| 1.83 - 1.83 127
29| O Iw 1] 6.03| 2.75| 16.55| 7.70| 8.86|ia 10.0/ 0.33| 1.79 - 1.79 145
30| -- IT 1] 3.42| 2.25| 7.70f 0.00f 7.70|ia 10.0f 0.33| 1.83 - 1.83 127
31| H FB 1| 1.54| 25.14| 33.44| 0.00| 33.44 |iae 17.0/ 0.06| 0.42| 0.10 0.52 29
32| H FB 1] 12.71| 25.14|292.63| 0.00(292.63|ig 10.1| 0.31| 0.42| 0.10 0.24 871
33| H DA 1] 11.82| 24.71|292.13| 0.00(292.13|ie -8.7| 1.06| 0.16| 0.10 0.26| 2234
1 grenzt an: ie = aulRen; ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fgy nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand Q77T W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimin i 2016 W
Zuluft Py sup.i 3023W
Uberstrémung Dy ransfer,i 0w
> Standard-Liuftungswarmeverluste Dy i stand 5039 W
Standardheizlast ®igtang 14816 W
Zuschlag erhdhte Auslegungsinnentemperatur AD; come ow ,
, AD. . ow
Aufheizzuschlag Dy ow } Max(A®icomt: Phu)
Normheizlast (PHL,i,AN 50.7 W/m? (‘pHL,i,Vi 8.6 W/m? ¢HL,i 14816 W
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Projekt-Nr.:
Projekt:

24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Raumheizlast nach EN 12831-1

Formblatt R - DIN/TS 12831-1

Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.56 Raum-Kurzbez.: 0G.56 Raum-Bez.: Zuschauer 1+2
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
Auslegungsinnentemperatur Bintista 20.0 °C ABcoms -K Bint i.comf -°C
Abmessungen MindestauBenluftwechsel Nemin,i 0.50h"
Raumlange (Innenmaf) l; 0.00m MindestauBenluftvolumenstrom v, min.i 85.0m3%h
Raumbreite (InnenmaR) b; 0.00m Mechanische Beliiftung
Raumflache (Innenmaf) ANGF 65.35m? Zuluftvolumenstrom Qv.sup.i 0.0m3%h
Geschosshoéhe hg,i 2.75m Temperatur -°C
Deckendicke d; 0.15m Abluftvolumenstrom Qv exhi 0.0m?%h
Raumhdhe h; 2.60m Auslegungsluftvolumenstrom ALD Oy ATD.des,i 0.0m3h
Raumvolumen Vi 169.92m? Uberstrémung aus Nachbarraum
Raumhiliflache Aenvi  122.43m? Volumenstrom Quransferj ~ 2400.0m%h
Erdreich Temperatur Btransfer,i 19.0°C
Tiefe Bodenplatte Zi 1.55m Verbrennungs-/techn.Volumenstrom Oy, comb.i 0.0m%h
Bodenflache Ag; 69.27 m* Technischer Luftvolumenstrom Qv techn,| 2400.0m%h
exponierter Umfang Pi 42.44m AuBenluft durch groRe Offnungen Qv,open, 0.0m3h
ch.Bodenplattenmal® B 10.30m Leckagen, ALD und Nutzung v, env/min.i 36.7m%h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
o . qé’ . 8 é ®
8 |8 |- - I & |B |= S NS 53|82 |88 |888 |5Eo
E |E |2 T |2 S |2 e |5 N oo |28 |ES |ES |DPES |2 2E
S 12 |3 S |5 2 |B |3 |z |2S|Sc|sg |8 (5gg |SEs
Zz |O m < [(m | m < z () G [F & |So SR [E2So |(©hE=S
k n | by I/h_ | Agrutto | Aabzug | Anetto Oxk | fixk | Uk |AUtgk| Ucequivk | Ptk
m m? °C W/m2K W
11 S Iw 1| 266| 1.00| 266| 2.08| 0.58]ia 19.0/ 0.03| 1.79 - 1.79 1
2| - IT 1] 1.04| 1.00| 1.04| 0.00| 1.04|ia 19.0/ 0.03| 1.83 - 1.83 2
3| - IT 1] 1.04| 1.00| 1.04| 0.00| 1.04|ia 19.0/ 0.03| 1.83 - 1.83 2
4| S Iw 11 7.09| 1.00| 7.09| 0.00f 7.09|ia 19.0/ 0.03| 1.79 - 1.79 13
5| W Iw 11 4.22| 2.75| 11.60| 1.95| 9.65|ia 20.0| 0.00| 1.79 - 1.79 0
6| - IT 1] 097| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 20.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
7|1 N Iw 1] 2.94| 2.75| 8.09| 4.45| 3.64|ia 15.0) 0.17| 1.79 - 1.79 33
8| -- IT 11 1.97| 2.26| 4.45| 0.00| 4.45|ia 15.0/ 0.17| 1.83 - 1.83 41
9| N Iw 11 415 2.75| 1141 1.95| 9.46|ia 22.0( -0.07| 1.79 - 1.79 -34
10| - IT 1] 097| 201| 1.95| 0.00| 1.95]ia 22.0| -0.07| 1.83 - 1.83 -7
11| N Iw 11 279| 2.75| 7.67| 0.00| 7.67|ia 22.0( -0.07| 1.79 - 1.79 -27
12| N Iw 11 4.15| 2.75| 11.41| 1.95| 9.46|ia 22.0| -0.07| 1.79 - 1.79 -34
13| - IT 11 0.97| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 22.0( -0.07| 1.83 - 1.83 -7
14| N Iw 11 279| 2.75| 7.67| 0.00| 7.67|ia 22.0( -0.07| 1.79 - 1.79 -27
15| O AW 1] 0.18| 2.75| 0.94| 0.00f 0.94|ie -8.7| 1.00| 0.19| 0.10 0.29 8
16| O Iw 1| 4.07| 275| 1119 1.95| 9.24]ia 20.0| 0.00| 1.79 - 1.79 0
17 - IT 11 097| 2.01| 1.95| 0.00f 1.95|ia 20.0/ 0.00| 1.83 - 1.83 0
18| H FB 1| 3.65| 16.29| 56.14| 0.00| 56.14 |iae 17.0/ 0.10| 0.34| 0.10 0.44 74
19| H FB 1| 045| 060| 0.27| 0.00| 0.27]ig 10.1| 0.34| 0.34| 0.10 0.22 1
20| H FB 11 4.22| 16.82| 12.86| 0.00| 12.86|ig 10.1| 0.34| 0.34| 0.10 0.22 41
21| H DA 1| 4.10| 16.70| 65.35| 0.00| 65.35]ie -8.7 1.00( 0.17| 0.10 0.27 506
1 grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = aul3en; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich
2 Fur erdreichberlihrende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fg,,, und fg nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
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Projekt-Nr.: 24003

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR
LINEAR Building 24
Raumheizlast nach EN 12831-1 Formblatt R - DIN/TS 12831-1
Gebaudeteil-Nr. 00 Geschoss-Nr.: 00 Bereich-Nr. 00
Raum-Nr.: 00/0G.56 Raum-Kurzbez.: 0G.56 Raum-Bez.: Zuschauer 1+2
Zone: Gebaude Gebaudeeinheit: Gebaude
S Standard-Transmissionswirmeverluste D7 stand 584 W
Luftungswarmeverluste durch Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 354 W
Zuluft Py sup.i ow
Uberstrémung Dy transferi 807W
Y Standard-Liiftungswarmeverluste Dy stand 1161 W
Standardheizlast i stand 1745 W
Zuschlag erhéhte Auslegungsinnentemperatur AD; coms ow .
’ max(AdP; {OT ow
Aufheizzuschlag Dy ow } X(B®icomt: Phu)
Normheizlast PHLIAN 26.7 W/m? PHLivi 10.3W/m? Oy 1745 W
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Projekt-Nr.: 24003
Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24
Bauteile (U-Werte) tabellarisch

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 1.WAENDE

Bauteil-Nr. Typ |Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m?K) m
B44 B AW-Anbau 2008 0.19 0.000
B46 B AW-Umkleiden (Bestand) 0.19 0.000
B48 B AW 1.0G Turnhalle 0.19 0.000
B50 B AW Turnhalle EG 0.19 0.000
Bauteile, U-Wert Berechnung \ 2.FENSTER
Bauteil-Nr. Typ |Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m?2K) m
FO4 F Fenster Turnhalle Reken 1.20 -
Bauteile, U-Wert Berechnung \ 3.TUEREN
Bauteil-Nr. Typ |Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m?2K) m
B58 B  AuBentir Turnhalle 1.30 0.000
Bauteile, U-Wert Berechnung \ 4.SONSTIGES
Bauteil-Nr. Typ |Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m?K) m
B52 B Flachdach Anbau 2008 & Technik 0.15 0.000
B54 B Flachdach Neubau & Umkleiden (Bestand) 0.17 0.000
B56 B  Flachdach Turnhalle 0.16 0.000

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 5.Typraume VDI 6007

Bauteil-Nr. Typ [Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m2K) m

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 5.Typraume VDI 6007 \ Typraum L (leicht)

Bauteil-Nr. Typ |Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m?K) m

B67 B VDI 6007 IT2 (Innentir) 2.19 0.040

B68 B VDI 6007 IW2 (Innenwand) 213 0.120

Bauteile, U-Wert Berechnung \ Revit-Bauteile

Bauteil-Nr. Typ [Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m?2K) m

Bauteile, U-Wert Berechnung \ Revit-Bauteile \ FuBbéden

Bauteil-Nr. Typ |Bezeichnung U-Wert Dicke
Wi(m?K) m
B36 B Bodenplatte Neubau (ohne FBH) 0.27 0.000
B38 B Bodenplatte Neubau 0.31 0.000
B39 B  Bodenplatte Umkleiden 0.48 0.000
B40 B Bodenplatte Gerate Anbau 2008 (Bestand) 0.32 0.000
B41 B Bodenplatte Turnhalle 0.42 0.000
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Projekt-Nr.: 24003
Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24
Bauteile (U-Werte) tabellarisch

Bauteile, U-Wert Berechnung \ Revit-Bauteile \ FuRbéden

Bauteil-Nr. Typ |Bezeichnung U-Wert Dicke
W/(m?K) m
B42 B Bodenplatte Zuschauerbereich 0.34 0.000
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